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Briickenbau und Baukultur

Die neue Elbebriicke Miihlberg

von Wolfgang Eilzer

In unserem dicht besiedelten Umfeld verdienen Briicken besondere

Aufmerksamkeit, damit nicht nur technisch-wirtschaftlich optimale Bauwerke

entstehen, sondern jede Briicke sich ebenso optimal in dieses Umfeld einfiigt.

Das verpflichtet die Bauingenieure iiber ihre technisch-konstruktiven

Fahigkeiten und Kenntnisse hinaus auch die entsprechende Sensibilitdt zu

entwickeln, die Gegebenheiten des jeweiligen Bauwerksstandortes in der

Entwurfsphase gebiihrend zu beriicksichtigen.

Einleitung

Briicken werden von den Menschen schon seit
Jahrhunderten gebaut, um Fliisse zu queren,
Stadtteile, Lander und Kulturen zu verbinden.
Sie liben stets eine gewisse Faszination auf
die Menschen aus, unabhéngig davon, ob es
sich um einen kleinen, schlichten FuRgénger-
steg oder um ein Bauwerk groBer Spannwei-
te handelt.

Briicken sind wesentlicher Bestandteil unse-
rer Infrastruktur und Voraussetzung fiir zeit-
gemaRe Mobilitat. Sie pragen das Landschafts-
bild oder eine Stadtansicht maBgeblich. Da-
her diirfen Briicken nicht nur als reine Zweck-
bauten betrachtet werden, die natiirliche und
kiinstliche Hindernisse tiberwinden. Sie be-

diirfen heute mehr denn je einer ausgewoge-
nen und ansprechenden Gestaltung.

Asthetik, Gestaltung und das Erscheinungs-
bild in der Umgebung, handwerkliche Um-
setzung und Qualitdt der Bauausfiihrung sind
Spiegelbild der baukulturellen Einstellung un-
serer Gesellschaft und der Innovationskraft
von Planenden und Ausfiihrenden. Briicken
erreichen im Vergleich zu anderen Bauwer-
ken in der Regel groBe Abmessungen und wer-
den fiir eine lange Lebensdauer konzipiert.
Deshalb miissen Gestaltung und Funktion
gleichberechtigt nebeneinander stehen, wie
dies anderen offentlichen Bauwerken mit
groRter Selbstverstandlichkeit zugebilligt wird.
Gute Briicken entstehen aus fundiertem Wis-

sen, Erfahrung und Intuition in Verantwor-
tung gegeniiber der Natur, der Kultur und der
Gesellschaft. Die notwendige Kombination
dieser Fahigkeiten macht den Beruf des Bau-
ingenieurs besonders, unterscheidet ihn von
anderen Berufen, denn sie ermoglicht es, Bau-
werke bzw. Tragwerke zu entwerfen, die tiber
das Erforderliche und Wirtschaftliche hinaus
einen wichtigen Beitrag zur Baukultur leis-
ten. Gute Briicken vereinen die richtige Werk-
stoffwahl mit vorteilhafter Herstellung, ein-
facher Unterhaltung, mit Wirtschaftlichkeit,
gelungener Einfiigung in die Umgebung und
der Wahrhaftigkeit der Form.

Da eine Briicke in erster Linie und vor allem
ein Tragwerk ist, muss sich ihre Form ables-
bar aus dem Tragverhalten entwickeln und
dieses widerspiegeln: Gestalt und Kraftfluss,
Form und Konstruktion bilden eine untrenn-
bare Einheit.

Unter Gestaltung von Briicken verstehen wir
den ganzen, vom Bauingenieur durchgefiihr-
ten Prozess der Formfindung und Formge-
bung unter Einbeziehung samtlicher Rand-
bedingungen und Vorgaben rechtlicher, tech-
nischer, verkehrlicher, geologischer, wirtschaft-
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licher, landschafts- und umwelttypischer Art.
Briicken sind so zu entwerfen und gestalten,
dass sie die Umgebung, die sie notwendiger-
weise verbauen missen, auch angemessen
mit entsprechender Baukultur entschadigen.
Die Verantwortung dafiir tragt allerdings nicht
allein der entwerfende Bauingenieur, es geht
vielmehr um eine gesamtgesellschaftliche Auf-
gabe, die nicht den Zuféllen und der Willkir
des Marktes, genauer der billigsten Losung
oder dem giinstigsten Angebot iiberlassen
werden darf.

Ideenfindung

Der Ort, an dem eine Briicke entstehen soll,
setzt in erster Linie die MaBstabe fiir den Ent-
wurf. Der Entwerfende muss auf die Beson-
derheiten entsprechend eingehen, damit das

<l FFH-Gebiete am Standort der Elbebriicke

A Lageplan Vorentwurf
< Varianten

Bauwerk den jeweiligen Ort reflektieren kann,
so dass im Ganzen und im Detail eine stim-
mige Losung entsteht. Jede Briicke ist ein Uni-
kat, sollte es zumindest sein, da der Ort, wo
sie gebaut wird, einmalig ist.

Planung und Bau von Briicken ldsst sich in
verschiedene, aufeinander aufbauende Pha-
sen unterteilen —von der Ideenfindung tiber
den Entwurf bis zur Bauausfihrung und
schlieRlichen Fertigstellung des Bauvorha-
bens. Entscheidend fir die spatere Qualitat
ist die Phase der Ideenfindung, d. h. die Vor-
planung eines Bauwerkes.

In dieser Phase getroffene Entscheidungen le-
gen fest, ob das Bauwerk die Kriterien Asthe-
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A Langsschnitt und Draufsicht

tik, Wirtschaftlichkeit, Realisierbarkeit, Dau-
erhaftigkeit und Nachhaltigkeit optimal er-
fiillen wird und ob sich die Menschen spater
am Ort der Briicke wohlfiihlen. Alle folgen-
den Phasen bauen auf der Vorplanung auf,
Anderungs- und Anpassungsmaglichkeiten
sind begrenzt.

Aus diesem Grund wurde bei der Planung der
Elbebriicke Miihlberg eine umfangreiche Va-
riantenuntersuchung mit verschiedensten Li-
sungsmaglichkeiten durchgefiihrt. Die unter-
schiedlichen Varianten wurden dabei nach
einheitlichen Gesichtspunkten bewertet und
miteinander verglichen.

Die Stadt Miihlberg liegt am norddstlichen
Ufer der Elbe in Brandenburg, ziemlich ge-
nau in der Mitte zwischen den séchsischen
Stidten Torgau und Riesa. Dort, ca. 20 km flus-
sauf in Riesa und ca. 24 km flussab in Torgau,
befinden sich auch die beiden néchstgelege-
nen Briicken. Dazwischen war der die Elbe
querende Verkehr auf die drei Fahren in Streh-
la, Miihlberg und Belgern angewiesen. Aller-
dings konnten diese Fahrverbindungen we-
gen Hoch- oder Niedrigwasser und bei Eisgang
haufig nicht genutzt werden.

Erste Planungen zum Bau einer Elbebriicke
bei Miihlberg stammen aus den 20er Jahren
des vorigen Jahrhunderts. Der Krieg verhin-
derte ihre Verwirklichung und es dauerte bis
Anfang 2000, bevor die Idee einer festen El-
bequerung bei Miihlberg vom Freistaat Sach-
sen und dem Land Brandenburg wieder auf-
gegriffen wurde.

Das Bauvorhaben liegt in einem sensiblen
Landschaftsraum, geschiitzt durch mehrere
europaische Schutzgebietsprogramme. Zu-
dem erstreckt sich westlich der Elbe das groB-
flachige Europaische Vogelschutzgebiet , Teich-
gebiet und Elbeaue bei Torgau®. Die Elbe selbst
ist in diesem Gebiet ein europaweit bedeu-
tender Zugvogelkorridor. Deshalb war im Er-
gebnis der Umweltplanung und Brutvogel-
kartierung zur Verhinderung von Vogelschlag
gegen den Fahrzeugverkehr auf dem Briicken-
bauwerk eine beidseitige, 4 m hohe Kollisi-
onsschutzwand anzuordnen. Die Querung der
Elbaue erforderte weitere MaBnahmen, um
magliche Beeintrachtigungen fir Pflanzenar-
ten, die zum Teil auf der Roten Liste der Lan-
der Brandenburg und Sachsen stehen, auf ein
Minimum zu reduzieren.
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Grundlage der Vorplanung fiir die Briicke bei
Miihlberg waren die Vorgaben der StraBen-
planung. Diese sahen eine Ausbildung des
Verkniipfungspunktes der Elbebriicke mit der
Bundesstralle B 182, wie im Bild auf der Sei-
te 23 dargestellt, vor. Da die Trasse der Elbe-
briicke auch die B 182 iiberquert, fiihrte dies
zu einer hohen Gradiente mit einem Hoch-
punkt nahe der Strommitte.

Ziel der sehr umfangreichen Variantenunter-
suchungen war es, ein Bauwerk zu entwerfen,
dass sich trotz seiner groBen Abmessungen
und der groen Hauptstiitzweite harmonisch
in die beschriebene Landschaft einfugt, einen
hohen Wiedererkennungswert besitzt, ohne
aufdringliche Dominanz, sich wirtschaftlich
bauen und unterhalten lasst.

In einem ersten Bearbeitungsschritt wurden
diejenigen Tragwerksarten ausgewahlt, die
grundsétzlich fiir ein Bauwerk dieser GréfSen-
ordnung in Frage kemmen. Die Abbildung auf
Seite 23 unten zeigt die wesentlichen Varianten.
Aus dieser ersten Variantenstudie kristallisier-
ten sich als Vorzugslosungen ein beidseitig ge-
vouteter Durchlauftréger, eine Stabbogenbrii-
cke, ein tiberspannter Balken und ein Rah-
menbauwerk heraus. Die Bewertung dieser
Varianten nach den Gesichtspunkten Baukos-
ten, Herstellung, Natur- und Landschafts-
schutz, Betrieb, Unterhaltung sowie Gestal-
tung und Einfligung in die Landschaft ergab,
dass ein symmetrisches Rahmenbauwerk mit
166 m Stiitzweite und Stahlverbundiiberbau
die geeignetste Losung fiir die Querung der
Elbe an dieser Stelle darstellt.

Im weiteren Planungsverlauf dnderte sich die
Lage der Achse und die Ausbildung des Kno-
tenpunktes der LandesstraBe L 66/Staatsstra-

Be S 21 mit der Bundesstrale B 182. Um die
Planungsldnge und -neigung zu minimieren,
musste die Gradiente im Bereich des westli-
chen Widerlagers nahe der B 182 maglichst
tief liegen (Bild ganz links). Mit dieser neuen,
unsymmetrischen Gradiente tiber der Elbe
musste die bisherige Vorzugslosung der sym-
metrischen Rahmenbriicke aus gestalterischen
Griinden verworfen werden.

Da das Rahmenbauwerk wegen seiner klei-
nen Bauhdhe auf der Westseite und der gu-
ten Einhaltung aller Forderungen der Elbe-
schifffahrt, wie Lichtraumanforderungen und
Stiitzenfreiheit des Mittelwassers, weiterhin
die optimale Losung darstellte, wurde diese
Variante in Abstimmung mit dem Gradien-
tenverlauf weiter entwickelt. Als Ergebnis die-
ses Planungsprozesses entstand fiir die Strom-
briicke iiber die Elbe die Vorzugslosung eines
einhiiftigen Rahmenbauwerks in Verbund-
bauweise und einer Stiitzweite von 144 m, das
den unsymmetrischen Gradientenverlauf im
Briickenbauwerk widerspiegelt.

Entwurf und Ausfithrung

Das neue Briickenbauwerk iiberspannt die El-
be einschlieBlich der Polderflachen auf ge-
samter Lange, da der Bereich zwischen dem
rechtselbischen und dem linkselbischen Deich
zur Sicherung des Hochwasserabflusses frei-
gehalten werden muss.

Das 690,50 m lange Bauwerk stellt statisch ei-
nen Durchlauftrager tber 12 Felder dar, der
von der Strombriicke mit Stiitzweiten von
84,50 m + 144 m + 120 m und 62 m und der
iiber 8 Felder durchlaufenden Vorlandbriicke
mit42 m + 6x 35 m und 28 m gebildet wird.
Der Flusslauf der Elbe wird ohne Strompfei-
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A Pfeiler Achse 2

A Vorspannung im Verbundhohlkasten

ler mit einer Stiitzweite von 144 m iiber-
spannt, bei Mittelwasser ist iiber der Elbe ei-
ne lichte Hohe von 11 m vorhanden. Im
Grundriss verlduft die Briicke in einem Kreis-
bogen mit einem Radius von 1.250 m.

Der Uberbau der Strombriicke ist als Hohlkas-
ten in Stahlverbundbauweise mit schlaff be-
wehrter Fahrbahnplatte ausgefiihrt. Die Kon-
struktionshohe des Verbundiiberbaus ist va-
riabel, sie nimmt vom Widerlager Achse 0 von
3,5m bis zur Achse 2 zu einer kraftigen, 10 m
hohen Voute zu

Im Bereich dieser Voute wird der Uberbau in
zwei Stiele und ein Zugband aufgelést. Die
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Sprengwerkstiele in Achse 2 bilden einen Halb-
rahmen und sind durch den durchlaufenden
Uberbau als Zugband gekoppelt. AnschlieBend
verringert sich die Konstruktionshéhe des Uber-
baus bis zum Ubergang Massivquerschnitt auf
2,20 m.

Sowohl aus asthetischer als auch aus ingenieur-
technischer Sicht stellt die Auflosung des bie-
gesteif angeschlossenen Pfeilers in Achse 2 die
Besonderheit dieser Briicke dar. Die um circa
36 ° geneigten Stiele mit ihren ober- und un-
terseitig jeweils gegenlaufig parabolisch ge-
kriimmten Verlauf bilden zusammen mit dem
Riegel des Uberbaus eine breite, weithin sicht-
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bare Offnung, die in der Offentlichkeit inzwi-
schen als ,Auge von Miihlberg* bezeichnet wird.
Sie bestimmt das Erscheinungsbild der Briicke
malgeblich.

Der Verbund-Uberbau geht nahtlos in die Rah-
menstiele tiber. Dabei wird unter Traglasten
die Druckkraft von ca. 90 MN aus den Rahmen-
stielen mit der Zugkraft im Uberbau kurzge-
schlossen. Die Zugkraft im Uberbau nimmt et-
wa zur Hilfte die im Hohlkasteninnern gefiihr-
te externe Vorspannung auf. Die andere Half-
te verteilt sich im Normalbereich anteilig auf
die Stahlquerschnitte des Bodenblechs ein-
schlieBlich der Steifen, der Stege, der oberen

Flansche sowie der schlaffen Langsbewehrung
der Fahrbahnplatte.

Die Doppelverbundplatte im Uberbau in Ach-
se 2, die Verbundrahmenstiele, die Betonge-
lenke und die Bereiche unterhalb der Beton-
gelenke der Stummelpfeiler wurden in selbst-
verdichtendem hochfesten Beton der Festig-
keitsklasse C 55/67 ausgefiihrt, da die Herstel-
lung mit Riittelbeton bereits im Entwurf als sehr
schwierig eingestuft wurde. Da die Anwendung
des selbstverdichtenden und hochfesten Be-
tons im Briickenbau nicht geregelt war, wurde
fiir die betontechnologischen und bemessungs-
relevanten Fragen ein Gutachter eingeschaltet.
Betongelenke sind gekennzeichnet durch ei-
ne auBerordentlich hohe Belastbarkeit und
Verformungsfahigkeit. Betongelenke eignen
sich hervorragend, um den Kraftfluss in Bau-
werken zu steuern und Zwangsbeanspruchun-
gen wirkungsvoll zu reduzieren.

Bei der Miihlberger Briicke weist die Gelenk-
halsfldche des Betongelenks Abmessungen von
40 cm x 5 m auf, die Stielquerschnittsflache im
direkten Anschluss an das Gelenk hat Abmes-
sungen von 1,60 x 5,50 m.

Um die Betonierbarkeit der Betongelenke und
der Rahmenstiele mit ihren hohen Beweh-
rungsgraden nachzuweisen, wurde ein Probe-
korper hergestellt, der in Form, Bewehrungs-
anordnung und Bewehrungsgrad dem tatsach-
lichen Bauwerk entsprach. Nach dem Erhar-
ten wurde der Probekorper aufgeschnitten, um
eventuelle Hohlstellen und das Betongefiige
genauer untersuchen zu konnen. Es zeigte sich,
dass der Beton die Bewehrung in allen Berei-
chen sehr gut umhullt, Fehlstellen wurden
nicht festgestellt.

Die erfolgreiche Herstellung des Probekarpers
lieferte den Beweis, dass die Betongelenke aus
SVB bei diesem Bauwerk im Hinblick auf den
Umgang mit den zur Verfiigung stehenden in-
novativen Werkstoffen die richtige Wahl war.
Da auch der Bereich der Stummelpfeiler un-
terhalb der Betongelenke einen hohen Beweh-
rungsgrad aufwies, wurden die beiden Kopfe
der Stummelpfeiler ebenfalls mit SVB herge-
stellt.

Die Stahlkonstruktion des Verbundiiberbaus
wurde {iber Land mit Mobilkran auf Hilfsjo-
chen hergestellt. Im Bereich der Elbe wurde
ein circa 70 m langes Mitteilteil des Uberbaus
eingeschwommen und mittels Litzenhebern
eingeschoben.
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Zusammenfassung

Die Elbebriicke Miihlberg tiberzeugt sowohl
in gestalterischer Hinsicht als auch durch tech-
nische Neuerungen in besonderem Male. Das
Bauwerk findet sowohl national als auch in-
ternational eine groe Anerkennung.

Eine besondere Auszeichnung wurde dem
Bauwerk am 15. Marz 2010 in Dresden zuteil,
als es mit dem Deutschen Briickenbaupreis
2010 in der Kategorie StraBen- und Eisenbahn-
briicken ausgezeichnet wurde. Von der Jury
wurde die Wahl wie folgt begriindet: ,Mit der

A Einheben des Mittelteils

neuen, 700 m langen Elbebriicke bei Miihl-
berg wurde eine schwierige Aufgabe hervor-
ragend geldst. Das inzwischen als Auge von
Miihlberg bekannte Bauwerk iiberzeugt mit
seiner Kombination aus schlichter Eleganz
und innovativer Konstruktionsidee. Dank der
im Strombereich dadurch maglichen Stiitzwei-
te von 144 m erfiillt die neue Elbequerung
auch die dkologischen Vorgaben optimal .

Auch beim Preis des Deutschen Stahlbaues
2010 erhielt das Bauwerk eine Auszeichnung
und die Institution of Structural Engineers

hatte die Elbebriicke Miihlberg zusammen
mit zwei anderen Bauwerken fiir den Structu-
ral Award 2009 in der Kategorie Transporta-
tion Structures nominiert.

Autor:

Dipl.-Ing. Wolfgang Eilzer,
Geschéftsfiihrender Gesellschafter,
Leonhardt, Andrd und Partner, GmbH

Literatur

[1] Leonhardt, Fritz: Briicken: Asthetik und Ge-
staltung. Deutsche Verlags-Anstalt, 1990.

[2] Bundesministerium fiir Verkehr, Bau- und
Wohnungswesen: StraBenbriicken Ingenieur
Bau Kunst in Deutschland, 2002.

[3] Schlaich, Jorg: Zur Gestaltung von Ingenieur-
bauten oder Die Baukunst ist unteilbar. Bau-
ingenieur, Heft 2, 1986, S. 49-61.

[4] Bogle, Annette; Schlaich, Mike: Lehre im
Bauingenieurwesen —Ganzheitliches, werk-
stoffiibergreifendes Entwerfen und Konstru-
ieren. Beton- und Stahlbetonbau 105, 2010,
Heft 10, S. 622-630.

[5] Eilzer, Wolfgang: Das Auge der Elbe — Stra-
Benbriicke tiber die Elbe in Miihlberg. Deut-
sche BauZeitschrift 8/2010, S. 30-35.

[6] Eilzer, Wolfgang: Planung und Ausfiihrung
der Elbebriicke Muhlberg. Tagungshand
Deutscher Stahlbautag 7. 8. Oktober 2010
in Weimar, S. 17-23.

Fertiges Bauwerk das . Auge von Miihlberg”
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